Referat wygloszony na posiedzeniu Komisji Nauk Geologicznych PAN w Krakowie w dniu 17.12.2003

Dr inz. Dariusz Botor

“Ewolucja paleotermiczna utworow gornokarbonskich Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego w swietle datowan radiometrycznych apatytow — wstepne
wyniki badan”.

Badania niniejsze obejmuja przede wszystkim weglonos$ne utwory gérnokarbonskie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) rozwinigte w zapadlisku przedgorskim
morawsko-$laskiej strefy fatdowej waryscydéw (Kotas in. 1994). Celem niniejszej pracy
byto testowanie hipotez dotyczacych wieku diagenezy utworéw karbonskich GZW. W
przypadku GZW ten wiek jest szacowany diametralnie odmiennie przez réznych autorow:
od pdznego karbonu az po okres pomiocenski. Podstawowymi metodami stosowanymi w
niskotemperaturowej termochronologii basendw sedymentacyjnych jest metoda trakowa 1
helowa (Gallagher i in. 1998, Farley 2000).

Metodyka badan

Przeprowadzono separacje mineralng z zastosowaniem standardowych metod
wydzielania mineratow cig¢zkich (kruszenie, stot koncentracyjny, separacja magnetyczna, i
wydzielanie w cieczach cigzkich) oraz za pomoca separacji magnetohydrodynamiczne;j.
Preparaty apatytow do metody trakowej wykonano w zywicy epoksydowej, a po ich
wypolerowaniu, préby trawiono w 5 molowym HNOj przez 20 sekund w temperaturze 21
°C. Po umieszczeniu muskowitu (jako detektora zewnetrznego, ang EDM) proby
naswietlono neutronami termicznymi w reaktorze Thetis w Gandawie (Belgia). Nastgpnie
muskowit byl trawiony w 40 % HF przez 40 minut. Pomiary mikroskopowe byty
wykonane w University Collage w Londynie oraz w ING PAN w Krakowie na
mikroskopie Nikon Eclipse E600 z wykorzystaniem stolika Kintek™ i1 oprogramowania
FT-Stage (Dymitru 1992). Obliczenia wiekow trakowych wykonano za pomoca programu
komputerowego Trackey (Dunkl 2001), a modelowania wynikow pomiarowych
przeprowadzono za pomoca programu AFTSolve (Ketchum 1 in. 2000).

Datowania radiometryczne metoda helowa zostaly wykonane w Scottish
Universities Environmental Research Centre (Wlk. Brytania). Badania metoda helowa
sktadaty si¢ z pomiarow sktadu izotopowego helu na spektrometrze kwadropulowym
(Hidden™) oraz pomiaru zawarto$ci uranu i toru za pomoca plazmowej spektrometrii mass
(ang. ICPMS) (Farley 2000). Dokladno$¢ pomiaréw izotopu ‘He wynosita 0.5 %.
Natomiast uran i tor byly mierzone za pomoca VG PlasmaQuad-2 ICPMS. Doktadnos¢
pomiaru uranu i toru wynosita 2.5 %.

Wyniki i dyskusja badan

Daty uzyskane metoda trakowa mieszcza si¢ w przedziale od 101 do 275 milionéw
lat. Sa one zatem: od permskich do wczesno-kredowych (fig. 1). Daty z zachodniej czg$ci
GZW $wiadcza o stosunkowo szybkim wychtadzaniu utworéow karbonskich po inwersji
asturyjskiej, poprzez perm i wczesny trias, z temperatur powyzej 110 °C do temperatur
rzedu 60-80 °C. Zwiazane to bylo przede wszystkim ze znaczng erozja utworow
karbonskich po inwersji asturyjskiej. Srednia dtugo$é trakéw waha sie od 11.12 do 14.01
mikrometra. Pomierzone probki maja zaréwno jednomodalne (typowe dla pojedynczego
szybkiego wydarzenia wychtadzania spowodowanego erozja postinwersyjna — czg$¢



zachodnia GZW), jak i mieszane (bimodalne ?) rozktady dystrybucji trakoéw $wiadczace o
bardziej skomplikowanej historii termicznej (gtdéwnie czg$¢ wschodnia GZW).
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Fig. 1. Dystrybucja dat (na tle mapy GZW wg Jureczka i in. 1995)
pomierzonych metods trakowsg (w nawiasach daty helowe)

Rozktad dystrybucji dat trakowych na obszarze GZW wykazuje w zasadzie trend
mtodnienia ku wschodowi. Daty do linii Katowice — O$wigcim sa wlasciwie permskie
(starsze niz ~245 miliondw lat) z wyjatkiem dwoch lokalizacji (CW6 1 MA16). Na wschod
od tej linii daty sa triasowe do kredowych. Maksymalne paleotemperatury w osadach
karbonskich (co najmniej dla stropu karbonu) wyniosly w przewazajacym obszarze GZW
ponad 60-70 °C, a w zachodniej czesci GZW wyniosty powyzej 110 °C.

Daty z obszaru GZW uzyskane metoda helowa sa kredowe (108-144 milionéw lat),
z wyjatkiem daty uzyskanej dla tufu filipowickiego (F1), ktéra wynosi 265 milionow lat



(fig. 1). Data ta §wiadczy o braku istotnego podwyzszenia temperatury w okresie po
permskim. Daty helowe nie sa jedynie efektem wolnego post-inwersyjnego wychtadzania,
ale mogly by¢ spowodowane mezozoicznym lub trzeciorzgdowym powtérnym
podgrzaniem utworéw karbonskich. Zaréwno daty trakowe i helowe sa znacznie mtodsze
od wieku stratygraficznego utwordéw karbonskich.

Dotychczasowe rekonstrukcje historii termicznej zapadliska gérnoslaskiego byly
oparte gtéwnie na badaniach szeregu wskaznikow diagenezy wegli (np. refleksyjnosci
witrynitu). Stopien diagenezy spada w kierunku wschodnim. Niektore obserwacje
wskazuja na przedmiocenski wiek diagenezy (skok uweglenia), a inne na pomiocenski
(akumulacje metanu w utworach miocenu). Betka (1993) na podstawie badan konodontow
sugerowal, ze maksymalne paleotemperatury wystapity bezposrednio po inwersji
asturyjskiej. Datowania illitow metoda K/Ar (Bana$ i in. 1997, Srodon 2002) oraz
interpretacja pomiarow uweglenia poktadow wegli (Kotas 1 in. 1994, Kotas 2001)
Swiadcza o wielofazowym rozwoju paleotermicznym GZW. Szczego6lnie we wschodniej 1
péinocnej czgsci basenu zaznaczyly si¢ zjawiska pozwalajace sadzi¢, ze GZW podlegato
»przegrzaniu” na etapie postinwersyjnym.

Poréwnujac uzyskane daty metoda trakowa z datowaniami illitow metoda K/Ar
(Bana$ i in. 1997, Srodon 2003) stwierdzono iz sa one w zasadzie podobne. W obu
przypadkach sa one permskie w zachodniej czg$ci GZW. Natomiast ku wschodowi daty z
obu metod staja si¢ mtodsze.

Uzyskane wyniki badan $wiadcza najprawdopodobniej o tym, ze wspotczesnie
mierzony rozktad uweglenia materii organicznej w utworach karbonskich GZW zostat
osiagnigty tuz przed inwersja basenu gornoslaskiego czyli na przetomie karbonu i permu
(okoto 300 milionéw lat temu) - przynajmniej w zachodniej czgsci GZW. Natomiast w
czesci ponocno-wschodniej 1 wschodniej stopien diagenezy zalezy w znacznej mierze od
wydarzen termicznych zwigzanych z podwyzszonym strumieniem cieplnym w mezozoiku,
spowodowanym rezimem ekstensyjego rozwoju skorupy. Powodem tego moglo by¢
otwieranie si¢ poéinocnego Atlantyku (?). Hipoteza ta znajduje ostatnio réwniez
potwierdzenie w datowaniach wieku mineralizacji Zn-Pb w utworach triasowych nadktadu
GZW za pomoca metody Rb/Sr (Heijlen et al. 2003). Autorzy Ci wiek mineralizacji
sfalerytowej okre$laja na 135 Ma tj. na wezesnokredowy. Swiadczy to o migracji goracych
roztworow (hydrotermalnych ?) w tym czasie.

Whnioski

Diageneza utwordow karbonskich GZW nie jest zwigzana ze wspdtczesnym polem
geotermicznym, lecz jest na pewnoscia znacznie starsza. Daty z obszaru GZW uzyskane
metoda helowa wynosza od 108 do 265 Ma. Natomiast daty trakowe wynosza od 101 do
275 Ma. 2. Srednia dtugo$¢ trakoéw waha si¢ od 11.12 do 14.01 mikrometra. Uzyskiwane
daty sa milodsze w kierunku wschodnim GZW. Utwory karbonskie doswiadczyty
postdepozycyjnych paleotemperatur powyzej 60-70 °C na calym obszarze GZW, a w
czeSci zachodniej paleotemperatury te byly powyzej 110 °C. Czas wystepowania
maksymalnych paleotemperatur byt zréznicowany w obszarze GZW. Podstawowe
znaczenie dla ewolucji paleotermicznej utwordéw karbonskich miato pograzenie w péznym
karbonie przed inwersja asturyjska. Jedynie w czg$ci pdinocno-wschodniej i wschodniej
GZW utwory karbonskie mogly osiagna¢ maksymalne paleotemperatury w okresie
mezozoicznym (trias -jura).
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